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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine zementfrei implan- 
tierbare Endoprothese aus Metall, mit mehreren an der 
Oberflache eingeformten, im Querschnitt hinterschnit- 
tenen Nuten, sowie ein Verfahren zur Herstellung der- 
artiger Endoprothesen. 

[0002] Eine Prothese gemaB dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 ist aus der US-A-4 851 008 bekannt. 
[0003] Aus der DE 196 06 257 ist ein metallisches 
Formteil fur ein Knochenimplantat bekannt, dessen 
Oberflache mindestens abschnittsweise eine Struktur 
aus einer Vielzahl von Ansatzen aufweist. Die Ansatze 
sind stabformig ausgebildet und besitzen an ihren freien 
Enden jeweils einen verbreiterten Kopf, so daft hinter 
den Kopfen hinterschnittene Zwischenraume vorhan- 
den sind, in die das Knochengewebe hineinwachsen 
und dadurch das Implantat dauerhaft verankern kann. 
Die Ansatze sind in regelmaBigem Abstand voneinan- 
der oder in einer gewunschten Abstandsverteilung an- 
geordnet, so daB das Knochengewebe nach der Im- 
plantation des Formteils mit einer vergleichsweise re- 
gelmaBigen Formstruktur konfrontiert ist, die eine ho- 
mogene Festigkeit an der Grenzflache zwischen Kno- 
chengewebe und Formteil realisiert. Diese bekannten 
Formteiie lassen sich wegen der komplexen Form der 
Ansatze nur mit grof3em Aufwand herstellen. 
[0004] Aus der US 4,623,349 ist eine Endoprothese 
mit einem Schaft bekannt, welcher in seiner Langser- 
streckung mehrere geradlinig verlaufende, hinterschnit- 
tene Nuten aufweist. Die Stege zwischen den Nuten 
verlaufen in Langsrichtung keilformig, der lichte Quer- 
schnitt der Nuten nimmtzum freien, distalen Schaftende 
hin zu. Diese bekannte Oberflachenstruktur hat zur Fol- 
ge, daB beim Implantieren des Schaftes Knochengewe- 
be, welches im Bereich der Langsnuten vorhanden ist, 
zunehmend verdichtet wird, wenn der Schaft zuneh- 
mend in den Knochenhohlraum eingefuhrt wird und sei- 
ne Endstellung allmahlich erreicht. Auf diese Weise wird 
eine vergleichsweise hohe Primarstabilitat der Endo- 
prothese nach ihrer Implantation erreicht, die Nuten- 
struktur an der Schaftoberflache ist jedoch nur mit gro- 
Bem Aufwand herstellbar und geht mit unerwunschten 
Gefugeanderungen an der Materialoberflache einher. 
[0005] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 86 
07 873.9 ist eine zementfrei implantierbare Prothese mit 
einer Rastprofilierung bekannt, die durch im Querschnitt 
halbkreisformige Nuten an der Implantatoberflache er- 
zeugt wird. Die Nuten weisen keine Hinterschnitte auf, 
wodurch die Langzeitstabilitat nach der Implantation 
nicht optimal ist. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Endopro- 
these der eingangs genannten Art derart weiterzubil- 
den, daB nach der Implantation ein ausreichend fester 
Verbund zwischen Knochengewebe und der Endopro- 
these erreicht wird, die Herstellung der Oberflachen- 
struktur jedoch exakt reproduzierbar und einfach bleibt. 
[0007] Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere 
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darin, daB der Hinterschnitt - uber die Lange der Nut 
gesehen - einen konstanten Querschnitt aufweist. Diese 
erfindungsgemaBe Ausbildung der Nuten querschnitte 
hat zur Folge, daB die erfindungsgemaBe Endoprothe- 

s se in einfacher Weise und reproduzierbar, beispielswei- 
se mittels der Hochdruck-Wasserstrahl-Technik her- 
stellbar ist, Bei der erfindungsgemaBen Verwendung 
der Hochdruck-Wasserstrahl-Technik zur Erzeugung 
der Nuten wird Gefugebeanspruchung und damit die 

10 Gefugeanderung an der Oberflache reduziert, die Fe- 
stigkeit der Endoprothese wird dadurch verbessert. Au- 
Berdem lassen sich die erfindungsgemaBen Endopro- 
thesen mit den hinterschnittenen Nutenstrukturen exakt 
reproduzieren, so daB die Voraussetzung fur die staat- 

15 lichen Zulassungen gegeben sind. Die hinterschnitte- 
nen Nuten bewirken, daB das angrenzende Knochen- 
gewebe nach der Implantation durch die naturliche Re- 
generation des Knochengewebes in die Hinterschnitte 
hineinwachst und daher die Langzeitstabilitat des Im- 

20 plantats/Knochenverbundes sichert. Zusammen mit 
dereinfachen Herstellbarkeit und genauen Reprodu- 
zierbarkeit und der durch die Hinterschnitte erreichba- 
ren hohen Langzeitstabilitat vereinigen die erfindungs- 
gemaBen Endoprothesen Eigenschaften, deren gleich- 

25 zeitige Realisierung bei bisher bekannten Endoprothe- 
sen nicht moglich waren. 

[0008] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung handelt es sich bei der Endo- 
prothese insbesondere urn ein Oberschenkelteil einer 

30 Huftendoprothese, die einen Schaft zur Verankerung im 
Knochenhohlraum des Oberschenkelknochens auf- 
weist. Die erfindungsgemaBe Nutenstruktur wird bei ei- 
ner derartigen Endoprothese bevorzugt im proximalen 
Bereich des Schaftes angeordnet, die Nuten verlaufen 

35 im wesentlichen quer oder senkrecht zur Schaftlangs- 
erstreckung an der Oberflache des Schafts. Die Nuten 
sind bevorzugt lateral und/oder medial im proximalen 
Bereich uber einen vergleichsweise geringen Umfangs- 
abschnitt in Schaft-Umfangsrichtung angeordnet und 

40 ermoglichen nach dem Einwachsen des Knochengewe- 
bes in die Hinterschnitte einen festen Halt. 
[0009] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung verlaufen die Hinterschnitte 
der Nuten in Langsrichtung geradlinig. Die Hinterschnit- 

45 te bilden - in Langsrichtung gesehen - also ein geradli- 
niges uniformes Profil mit einem Querschnitt, der uber 
die gesamte Lange der Hinterschnitte konstant ist. Die- 
se Ausfuhrungsform der Erfindung laBt sich in beson- 
ders einfacher Weise mittels eines Verfahrens verwirk- 

50 lichen, bei dem der Materialabtrag in geradliniger Ar- 
beitsrichtung erfolgt. Da die Oberflache der Endopro- 
these in der Regel an den Verlauf des Knochens ange- 
paBt ist, in den die Endoprothese implantiert werden 
soil, besitzt diese Oberflache in der Regel keine ebene 

55 Gestalt, sondern ist in verschiedenen Richtungen - von 
Ort zu Ort - unterschiedlich gekriimmt. Die geradlinige 
homogene Profilierung der Nutenhinterschnitte hat zur 
Folge, daB der Mittelpunkt der Hinterschnitte in der 
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Langsrichtung einen jeweils von Ort zu Ort unterschied- 
lichen Abstand zur Prothesenoberflache aufweist, wenn 
die Prothesenoberflache beispielsweise dem Knochen- 
hohlraum nachmodelliert ist und daher eine gekrummte 
Oberflache aufweist. Bevorzugt gehen daher die Hinter- 
schnitte in einen Spalt uber, der sich zur Oberflache der 
Endoprothese hin erstreckt und die Nut spaltformig an 
der Oberflache der Endoprothese munden laBt. 
[0010] Besonders bevorzugt lassen sich auch in 
Langsrichtung mehrere Nutenabschnitte aneinander 
ansetzen, deren H i ntersc h n itt- P rof i I oder-Querschnittin 
Langsrichtung konstant ist, wobei die einzeinen Nuten- 
abschnitte sich langs Geraden erstrecken, die gegen- 
einander unter einem vorgegebenen Winkel verlaufen. 
Auf diese Weise lassen sich die Nuten mit dem erfin- 
dungsgemaBen, in Langsrichtung homogenen und ge- 
radlinigen Profil auch uber groBere, gegebenenfalis 
stark gekrummte Oberf lachenbereiche der Endoprothe- 
se einformen. 

[0011] GemaBeiner bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung verlaufen mehrere Nuten parallel zuein- 
ander. In einer alternativen Ausfuhrungsform laBt sich 
der Abstand der Nuten auch als eine Funktion des Or- 
tes, an der sich die betreffenden Nuten an der Oberfla- 
che der Endoprothese befinden, vorgeben. 
[001 2] Die Dichte der N uten sowie die lichte Weite der 
Nuten laBt sich der Verteilung der Spongiosabalkchen- 
struktur (Trabekelstruktur) genau anpassen, wodurch 
das Einwachsen der Trabekel und damit die Veranke- 
rungsqualitat der Endoprothese verbessert werden 
kann. AuBerdem laBt sich die Dichte der Nuten an den- 
jenigen Stellen der Endoprothese erhohen, an denen ei- 
ne besonders hohe Belastung der Knochen/Endopro- 
thesen-Grenzflache auftritt, wodurch die Festigkeit des 
Knochen/Endoprothesenverbundes an diesen Berei- 
chen durch den zahlreichen FormschluBzwischen Kno- 
chengewebe und den hinterschnittenen Nuten erhoht 
wird. 

[0013] GemaB der Erfindung besitzt der Hinterschnitt 
der Nuten einen Kreisquerschnitt und ist als eine Durch- 
gangsbohrung mit einer geraden Langsachse ausgebil- 
det. Der Hinterschnitt der Nuten ist mittels eines Spaltes 
mit der Oberflache der Endoprothese verbunden, die 
Nuten munden daher spaltformig an der Oberflache der 
Endoprothese. Die Stege zwischen den benachbarten 
Nuten besitzen bevorzugt eine sichtbare Oberflache, 
welche von der AuBenkontur der Endoprothese vorge- 
geben ist. GemaB dieser Asufuhrungsform der Erfin- 
dung wird daher die AuBenkontur der Endoprothese von 
der erfindungsgemaBen Nutenstruktur nicht verandert, 
die PaBgenauigkeit der Endoprothese relativ zu dem in 
den Knochen vorgearbeiteten Verankerungshohlraum 
wird nicht beeintrachtigt. Alternativ laBt sich jedoch die 
sichtbare Oberflache der Stege mit einer zusatzlichen 
Makro- oder Mikrostruktur versehen, urn die Festigkeit 
des Knochen-/Endoprothesenverbundes zu erhohen. 
ErfindungsgemaB werden die Hinterschnitte und/oder 
die Nuten teilweise oder ganz mittels eines Hochdruck- 



Wasserstrahls eingeformt. Bei dieser Herstellungswei- 
se werden Kerben und Gefugeveranderungen weitge- 
hend ausgeschaltet. Die erfindungsgemaBen Nuten- 
strukturen lassen sich insbesondere bei geradlinigem 

5 Verlauf der Hinterschnitte - mit einem durchgehenden 
Wasserstrahl erzeugen, der an der Austrittsstelle noch 
soviel kinetische Energie besitzt, daB Ausfransungen 
oder Kerben vermieden werden. Bei einer Kombination 
von spanabhebender Bearbeitung und Hochdruck- 

10 Wasserstrahl-Technik werden einerseits die bei span- 
abhebender Bearbeitung entstehenden Kerben geglat- 
tet, andererseits kann durch Zugabe von abrasiven 
Werkstoffen im Wasserstrahl eine mikrorauhe Oberfla- 
che erzeugt werden, die das Anwachsen des Knochen- 

15 gewebes erleichtert. Das Wasserstrahl-Schneidverfah- 
ren setzt fur harte Materialien abrasive Zusatze zum 
Wasserstrahl voraus. Diese konnen keramischen Ur- 
sprungs sein und bevorzugt eine definierte KorngroBe 
oder KorngroBenverteilung aufweisen. Bei dieser Aus- 

20 fuhrungsform der Erfindung lassen sich mit der Herstel- 
lung der Nutenstruktur auch Mikrostrukturen an der fslut- 
grenzflache erzeugen, welche das Einwachsen des 
Knochengewebes fordern und den FormschluB zwi- 
schen Endoprothese und Knochengewebe mikrostruk- 

25 turell verbessern konnen. Besonders bevorzugt werden 
die Verfahrensparameter sowie die abrasiven Zusatze 
so eingestellt oder angewahlt, daB die Hinterschnitte 
der Nuten bei ihrer Herstellung mit einer Oberflachen- 
rauhigkeit zwischen 20 Mikrometer und 1 20 Mikrometer 

30 entstehen. 

[0014] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind durch die Merkmale der Unteranspruche gekenn- 
zeichnet. 

[001 5] Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
35 Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zeigen: 



Fig. 1 eine Seitenansicht des Oberschenkelteils ei- 
ner Huftgelenkendoprothese; 

Fig. 2 eine Ansicht der Endoprothese gemaB Fig. 1 , 
von lateral gesehen; 



40 



Fig. 3 einen Querschnitt langs der Linie Ill-Mi der Fig. 
45 2; und 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Struktur gemaB Fig. 3. 

[0016] Die Fig. 1 bis 4 zeigen ein Oberschenkerteil ei- 
50 ner Huftgelenk-Endoprothese, von der Seite gesehen 
(Fig. 1), von lateral gesehen (Fig. 2) oder im Ausschnitt 
(Fig. 3 und 4). Die Endoprothese besitzt einen Schaft 2, 
der sich von einem distalen Ende 3 bis zu einem proxi- 
malen Bereich 5 erstreckt und proximal in einen Kragen 
55 4 und einen anschlieBenden Steckkonus 6 ubergeht, 
auf den ein Kugelkopf aufsteckbar ist. Im proximalen 
Bereich 5 des Schaftes sind lateral als auch medial 
mehrere Nuten 20 vorgesehen, die hinterschnitten sind, 
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also Hinterschnitte 22 aufweisen. 
[0017] Wie insbesondere den Fig. 3 und 4 entnom- 
men werden kann, besitzen die Hinterschnitte uber die 
Lange der Nuten '20 hin eine konstante Querschnitts- 
form 22. Die Hinterschnitte erstrecken sich in Langsrich- 
tung geradlinig. Die Hinterschnitte 22 gehen zur Ober- 
flache der Endoprothese hin in einen Spalt 24 uber, der 
spaltformig an der Oberflache der Endoprothese mun- 
det. DerQuerschnitt einer sich in x-Richtungerstrecken- 
den Nut, wobei x die Langsrichtung der Nut darstellt, vgl. 
Fig. 4, ist uber die gesamte Langserstreckung der Nut 
konstant. Der Mittelpunkt der Hinterschnitt-Querschnit- 

te - an den beliebigen Stellen x1, x2 xn auf einer 

Geraden, so daft die Nut-Grenzflache eine Zylinderfla- 
che darstellt, die in Langsrichtung einen konstanten 
Querschnitt besitzt. 

[0018] Wie insbesondere den Fig. 1 Oder 3 entnehm- 
bar ist, kann der Querschnitt der Hinterschnitte 22 von 
Nut zu Nut verschieden sein; benachbarte Nuten ver- 
laufen - in der dargestellten Ausfuhrungsform - parallel 
zueinander. Verschiedene Nuten konnen einen ver- 
schiedenen Abstand d voneinander haben. 
[0019] Die Stege 26 zwischen benachbarten Nuten 
20 besitzen eine sichtbare Oberflache, welche im we- 
sentlichen durch die Kontur der Oberflache der Endo- 
prothese vorgegeben ist. 



PatentansprUche 

1. Zementfrei implantierbare Endoprothese aus Me- 
tall, mit mehreren an der Oberflache eingeformten, 
im Querschnitt hinterschnittenen Nuten, wobei der 
Hinterschnitt (22) jeder Nut (20) uber die Lange der 
Nut eine im wesentlichen konstanten Querschnitt 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Hin- 
terschnitt (22) der Nuten (20) einen Kreisquer- 
schnitt aufweist. 

2. Endoprothese, insbesondere Oberschenkelteil ei- 
ner Huftendoprothese nach einem der Anspriiche 
1 bis 1 2, mit einem Schaft, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nuten (20) im wesentlichen quer Oder 
senkrecht zur Schaft- Langserstreckung an der 
Oberflache des Schafts eingeformt sind. 

3. Endoprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nuten (20) im proximalen Be- 
reich des Schaftes (2) angeordnet sind. 

4. Endoprothese nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nuten (20) lateral und/ 
Oder medial im proximalen Bereich des Schaftes (2) 
angeordnet sind und abschnittsweise in Schaft- 
Umfangsrichtung verlaufen. 

5. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hin- 
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terschnitt (22) jeder Nut sich geradlinig in Langs- 
richtung der Nut mit konstantem Querschnitt er- 
streckt. 

5 6. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten 
(20) in ihrer Langsrichtung geradlinig verlaufen und 
einen im wesentlichen konstanten Querschnitt auf- 
weisen. 

10 

7. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten 
(20) in einem vorgegebenen Bereich der Endopro- 
these parallel zueinander verlaufen. 

15 

8. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten 
(20) voneinander einen gleichbleibenden Abstand 
aufweisen. 

20 

9. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ab- 
stand der Nuten (20) eine Funktion des Ortes ist, 
an der sich die betreffenden Nuten (20) an der 

25 Oberflache der Endoprothese befinden. 

10. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hinterschnitt (22) der Nuten (20) 
als Durchgangsbohrung mit gerader Langsachse 

30 ausgebildet ist. 

11. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege 
(30) zwischen benachbarten Nuten (20) eine sicht- 

35 bare Oberflache aufweisen, welche von der AuBen- 
kontur der Endoprothese vorgegeben ist. 

12. Endoprothese nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Rau- 

40 higkeit der Hinterschnitte (22) der Nuten (20) zwi- 
schen 20 Mikrometer und 120 Mikrometer betragt. 

13. Verfahren zur Herstellung einer Endoprothese nach 
einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 

45 zeichnet, daB die Nuten (20) mindestens teilweise 
mittels eines Hochdruck-Wasserstrahls erzeugt 
werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, daB die Hinterschnitte (22) der Nuten 

(20) mittels eines Hochdruck-Wasserstrahls er- 
zeugt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
55 kennzelchnet, daB die Nutenstruktur mit einem ge- 
radlinig gerichteten Durchgangsstrahl im Hoch- 
druck-Wasserstrahl-Verfahren erzeugt wird. 
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10. The endoprothesis according to claim 1 , character- 
ized in that the undercut (22) of the groove (20) is 
formed as a through-hole with a straight longitudinal 
axis. 

5 

11. The endoprothesis according to one of the preced- 
ing claims, characterized in that cross pieces (30) 
between adjacent grooves (20) have a visible sur- 
face, which is predetermined from an outer contour 

10 of the endoprothesis. 

12. The endoprothesis according to one of the preced- 
ing claims, characterized in that the undercuts 
(22) of the grooves (20) have a roughness between 

15 20 micrometers and 120 micrometers. 

13. A method for manufacturing an endoprothesis ac- 
cording to one of claims 1 through 12, character- 
ized In that the grooves (20) are produced at least 

20 partially by means of a high-pressure water jet. 

14. The method according to claim 13, characterized 
In that the undercuts (22) of the grooves (20) are 
produced by means of a high-pressure water jet. 

25 

15. The method according to claim 13 or 14, charac- 
terized in that the groove structure is produced 
with a through-going jet directed in a straight line in 
a high-pressure water jet method. 

30 

16. The method according to one of claims 13 through 
15, characterized in that abrasive additives are 
added to the high-pressure water jet. 

35 

Revendications 
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16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, da- 
durch gekennzelchnet, daB dem Hochdruck- 
Wasserstrahl abrasive Zusatze zugesetzt werden. 



Claims 

1. A metal endoprothesis which can be implanted 
without cement, with a plurality of grooves undercut 
in cross section formed on the surface, whereby an 
undercut (22) of each groove (20) has an essentially 
constant cross section over a length of the groove, 
characterized in that the undercut (22) of each 
groove (20) has a circular cross section. 

2. The endoprothesis, in particular an upper leg part 
of a hip endoprothesis according to one of claims 1 
through 12, with a shaft, characterized in that the 
grooves (20) are formed on the surface of the shaft 
essentially transverse or perpendicular to a longitu- 
dinal extension of the shaft. 

3. The endoprothesis according to claim 2, character- 
ized in that the grooves (20) are arranged approx- 
imately in a region of the shaft (2). 

4. The endoprothesis according to claim 2 or 3, char- 
acterized in that the grooves (20) are arranged lat- 
erally and/or medially approximately in a region of 
the shaft (2) and run partially in a peripheral direc- 
tion of the shaft. 

5. The endoprothesis according to one of the preced- 
ing claims, characterized in that the undercut (22) 
of each groove extends in a straight line in a longi- 
tudinal direction of the groove with a constant cross 
section. 

6. The endoprothesis according to one of the preced- 
ing claims, characterized In that the grooves (20) 
run in a longitudinal direction in a straight line and 
have an essentially constant cross section. 

7. The endoprothesis according to one of the preced- 
ing claims, characterized in that the grooves (20) 
run parallel to one another in a predetermined re- 
gion of the endoprothesis. 

8. The endoprothesis according to one of the preced- 
ing claims, characterized in that the grooves (20) 
have a uniform distance from one another. 

9. The endoprothesis according to one of the preced- 
ing claims, characterized in that the distance of 
the grooves (20) is a function of a location at which 
the respective grooves (20) are found on the sur- 
face of the endoprothesis. 



1 . Endoprothfcse m6tallique, implantable sans ciment, 
comportant plusieurs rainures form6es en surface, 

40 d6coup6es & I'arri6re dans leur section transversa- 
le, la d6coupe arri6re (22) de chaque rainure (20) 
pr£sentant sur la longueur de la rainure une section 
transversale substantiellement constante, caracte- 
risee en ce que la dScoupe arri&re (22) des rainu- 

45 res (20) pr6sente une section transversale circulai- 
re. 

2. Endoprothfcse, notamment partie de la cuisse d'une 
proth6se de hanche selon une des revendications 

so 1 & 12, comportant une tige, caracterlsee en ce 
que les rainures (20) sont form6es substantielle- 
ment transversalement ou verticalement par rap- 
port & {'extension longitudinaie de latige & la surface 
de latige. 

55 

3. Endoproth6se selon la revendication 2, caracteri- 
see en ce que les rainures (20) sont disposes 
dans la zone proximate de la tige (2). 
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4. Endoprothese selon la revendication 2 ou 3, carac- 
terlsee en ce que les rainures (20) sont disposees 
lateralement et/ou medialement dans la zone proxi- 
mate de la tige (2) et s'etendent par sections dans 
le sens peripherique de la tige. 

5. Endoprothese selon une des revendications prece- 
dentes, caracterlsee en ce que la d6coupe arriere 
(22) de chaque rainure s'etend en ligne droite dans 
le sens longitudinal de la rainure avec une section 
transversale constante. 

6. Endoprothese selon une des revendications prece- 
dentes, caracterlsee en ce que les rainures (20) 
s'etendent en ligne droite dans ieur sens longitudi- 
nal et presentent une section transversale substan- 
tiellement constante, 



10 



sont realisees au moyen d'un jet d'eau a haute pres- 
sion. 

15. Procede selon la revendication 13 ou 14, caracte- 
rlse en ce que la structure des rainures est realisee 
a I'aide d'un jet d'eau continu oriente en ligne droite 
suivant le procede a jet d'eau a haute pression. 

16. Procede selon une des revendications 13 a 15, ca- 
racterlse en ce que des additifs abrasifs sont ajou- 
tes au jet d'eau a haute pression. 
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7. Endoprothese selon une des revendications prece- 
dentes, caracterlsee en ce que les rainures (20) 20 
s'etendent parallelement les unes aux autres dans 
une zone predefinie de I'endoprothese. 

8. Endoprothese selon une des revendications prece- 
dentes, caracterlsee en ce que les rainures (20) 25 
se trouvent a une distance constante les unes des 
autres. 



9. Endoprothese selon une des revendications prece- 
dentes, caracterlsee en ce que la distance entre 
les rainures (20) est fonction de I'endroit ou se trou- 
vent les rainures concernees (20) en surface de 
I'endoprothese. 



30 



10. Endoprothese selon la revendication 1, caracterl- 35 
see en ce que la decoupe arriere (22) des rainures 
(20) est. concue sous forme d'un alesage continu 
avec un axe longitudinal droit. 

1 1 . Endoprothese selon une des revendications prece- 40 
dentes, caracterlsee en ce que les traverses (30) 
entre les rainures voisines (20) presentent une sur- 
face visible qui est definie par le contour ext6rieur 

de I'endoprothese. 



12. Endoprothese selon une des revendications prece- 
dentes, caracterlsee en ce que la rugosite des de- 
coupes arriere (22) des rainures (20) se situe entre 
20 micrometres et 120 micrometres. 
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13. Proced6 de fabrication d'une endoprothese selon 
une des revendications 1 a 12, caracterlse en ce 
que les rainures (20) peuvent etre realisees au 
moins partiellement au moyen d'un jet d'eau a haute 
pression. 55 

14. Proced6 selon la revendication 13, caracterlse en 
ce que les decoupes arriere (22) des rainures (20) 
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